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1 Inledning
Detta PM rev B med nytt uppdragsnummer (20.127) avser revidering av tidigare
reviderat PM Geoteknik, Rev A daterad 2015-10-22 med uppdragsnummer 14.258, pa
anledning av yttranden fran SGI daterat 2016-02-26 med beteckning 5.2-1601-0047.
Justerad och kompletterad text dr skrivet med kursiv text.

2  Uppdrag
Geotechnica Sverige AB, tidigare Inhouse Tech Geoteknik AB, har pa uppdrag av
Wallenstam AB, Platzer Fastigheter och Svenska Hus utfort en geoteknisk utredning pa
fastigheterna Skér 57:14 vid Almedals fabriker i Géteborg kommun. Utredningen har
utforts med syftet att utreda markforhallandena for att kunna beskriva omradets
geotekniska forutsdttningar till ny detaljplan for omradet, se figur 1.

Figur 1. Karta 6ver aktuellt planomrade vid Almedals fabriker.
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2.1

2.2

Revidering A
Utredningen har kompletterats med text, foton och figurer samt bilagor med anledning
av kommentarer fran Goteborg Stad Fastighetskontoret daterat 2015-03-11.

Revidering B

Utredningen har justerats och kompletterats med text, figurer och bilagor med anledning
av kommentarer fran SGI daterad 2016-02-26. Synpunkterna behandlas i foljande
huvudpunkter nedan.

®  Valda materialegenskaper for stabilitetsberikningar har omarbetats och
stabilitet kontrollerats i enlighet med IEG Rapport 4:2010 med nya valda
erforderliga sdkerhetsfaktorer. Stabilitet for planerade forhdllanden har
kontrollerats enligt IEG Rapport 6:2008, Rev 1 med partialkoefficientmetoden.

®  Bedomning och berdkning av ett eventuellt sekunddrskred har kontrollerats i
omradets sodra del.

®  Redovisning av befintlig stabilitet lings Mdolndalsan inom aktuellt planomrdde
redovisas saledes med nya stabilitetsberdkningar enligt punkter ovan for att
kartlcigga aktuell sikerhetsniva i aktuellt planomrdde.

e For planerade forhdllanden nidrmast Molndalsdn som erfordrar geotekniska
forstarkningsdtgdrder har detta kontrollerats genom berdkningar med exempel
pa fungerande losning.

Planforutséattningar

Syftet med planen &r att mojliggora befintligt omradet for blandad stadsbebyggelse med
ett stort inslag av bostidder (ca 200-240 bostédder) samt tillkommande kontorsyta (ca
45000 m2?). Vidare utreds eventuellt uppforande av en gang- och cykelbro i planarbetet.
Placering och utformning av tillkommande bebyggelser haller pa att utredas och
kommer att omfatta flertalet nya byggnader i 3 till upp emot 16 vaningar, se figur 2.
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4.1

Figur 2. Gestaltning arum, gaturum och torg vid Almedals fabriker. Prelimindr version 2021-012-22.

Geotekniska undersokningar

Tidigare utforda undersokningar

Inom planomradet har tidigare utforda undersokningar/utredningar utforts och redovisas
enligt nedan:

e Goteborg/Wallenstam, Almedals fabriksomrade. Geoteknisk undersokning: PM
betriffande geotekniska forhallanden. Daterad 2003-06-19, utférd av GF
Konsult AB.

e Goteborg, Almedals fabriker, nytt kontorshus. Geoteknisk PM avseende
geotekniska forhallanden. Preliminédrhandling daterad 2011-01-24, utford av
Norconsult.

e Detaljerad stabilitetsutredning inom Goteborgs stad Delomrade S211. Utford av
Sweco Infrastructure AB, daterad 2011-09-15 och med uppdragsnummer
2305401.

e Svenska Hus, Almedals fabriker, Skar 57:5. Markteknisk undersokningsrapport
(MUR). Utford av Inhouse Tech Geoteknik AB, daterad 2014-10-10.
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4.2

Resultat fran ovanstaende utredningar har beaktats och relevant information beskrivs i
foreliggande PM.

Utforda undersokningar

Inhouse Tech Geoteknik AB utforde i augusti 2014 geotekniska filtundersokningar i
aktuellt omrade. Resultat fran undersokningarna redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2014-10-27.

Topografiska forhallanden

Planomradet ligger i MoIndalsans dalgang, mellan Molndalsan och jarnvigen
/motorvigen (E6), cirka 3 kilometer soder om Goteborgs centrum. Omradet begrinsas i
norr av Skars led, i soder av fastighet Skar 57:13, i vister av Molndalsan och i 6st av
Almedalsvigen. Omradet bestar idag av industribyggnader, gator och hardgjorda ytor
(parkeringsytor). Marknivaer inom planomradet ligger pa mellan ca +2,1 ndrmast
Molndalsan och pa +3,6 vid Almedalsvigen (hojdsystem RH 2000).

Befintliga anlidggningar

I planomradets nordvistra del, som avgrinsas av Molndalsan och Gamla
Almedalsvigen, ligger idag olika affdrsverksambheter i de dldre byggnaderna och dster
om Gamla Almedalsvigen ligger Svenska Hus, se foto 1.

Foto 1. I planomradets norra del ligger idag Almedals fabriker (till vinster) och Svenska Hus (till hoger) i
bild. Foto taget &t nordvist lings Gamla Almedalsvégen.

Svenska Hus byggnad ir dels fran 1930- och 1960-talet och byggnaderna ér enligt
information dels grundlagda pa betongpalar ned till berg och dels pa ca 20 m langa
kohesionspalar av trd (pannrummet i nordvist). De édldre byggnaderna vister om Gamla
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Almedalsvigen é&r troligtvis dldre och information om deras grundldggning har inte
hittats, men bedoms vara grundlagda pa palar.

I planomradets sodra del aterfinns frimst Gppna ytor i form av parkeringsytor, se foto 2.

Foto 2. Planomradets sddra del med 6ppna parkeringsytor (byggnad cir idag riven). Foto taget at 6st vid
Molndalsan.

I omradets centrala del och ndrmast Molndalsan ligger idag en byggnad fran omkring
1840-talet och dess grundldggning &r okénd. Stabiliteten mot Molndalsan bedoms, trots
dess nira avstand, vara tillfredsstillande under radande forhallanden. Vidare kommer
inga ytterligare ytbelastningar att tillféras befintlig mark mellan aktuell byggnad och
Molndalsan, varpa stabiliteten inte bedoms forsamras i framtiden, se foto 3.

Foto 3. Planomradets centrala del narmast Molndalsan. Foto taget at norr.
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7  Geotekniska forhallanden

7.1 Jorddjup och jordlagerfoljd
Enligt jordartskartan (SGU) utgors omradet av lera, se figur 3.

Figur 3. Jordartskarta fran SGU o6ver aktuellt planomrade. Killa: Stadsbyggnadskontoret Géteborg.

Baserat pa tidigare och i detta uppdrag utforda undersokningar beskrivs jorddjup och
jordlagerfoljd enligt nedan och enligt figur 5.

Planomrédets nordvistra del

Tidigare utforda undersokningar (utférd av Norconsult) visar att djup till berg ligger pa
mellan ca 32-40 m under markytan, dir storst djup aterfinns lings med Mdélndalsan och
dér djupet avtar mot 6st. Jorden bestar 6verst av asfalt eller mulljord som f6ljs av mellan
ca 0,5-3 m fyllningsjord bestaende i huvudsak av grusig siltig sand och torrskorpelera.
Diérunder foljer gyttja ner till ca 4 m under markytan som foljs av gyttjig lera ner till ca
10 m djup. Fran 10 m djup aterfinns lera ner till mellan ca 29 och 37 m djup. Leran vilar
pa en mellan ca 0,5-5 m tjock friktionsjord, som dr medelfast till fast lagrad, ovan berg.

Planomradets nordgstra del (Svenska Hus fastighet)

Enligt utforda undersokningar (utférda av Inhouse Tech) ligger djup till berg pa mellan
ca 21-26 m under markytan. Jordlagerfoljden bestar Gverst av fyllnadsmassor eller
torrskorpelera ned till ca 1,0 m djup. Dérunder foljer en siltig lera ned till mellan ca 19-
25 m djup. Enligt utférda undersokningar vilar leran pa berg.
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7.2

Planomradets mellersta-Ostra del (undersokningspunkter 7-10 & 12)
Dijup till fast botten eller berg ligger pa mellan ca 18-27 m under markytan, dér djupet

avtar mot Ost. Under asfalterad yta bestar jorden 6verst av ca 1 m fyllning av grus, sand
och lera samt tegel. Under fyllningen forekommer en siltig lera som i det 6vre skiktet
(0,5-1 m) pa sina stéllen dels dr gyttjig och dels utbildad torrskorpelera. Darunder foljer
en siltig lera ned till mellan ca 16-22 m djup. Leran vilar pa en mellan ca 0,5-3 m
friktionsjord ovan berg.

Planomradets sodra del (undersokningspunkter 11 & 13-20)

Dijup till fast botten eller berg ligger pa mellan ca 16-42 m under markytan, dér djupet
avtar mot Ost. Jorden bestar 6verst av mellan ca 0,5-2 m fyllning bestaende av grus,
sand, tegel och lera. Darunder foljer en siltig lera ned till mellan ca 16-32 m djup och
leran vilar pa ett mellan ca 1-9 m tjockt lager med friktionsjord ovan berg.

Jordens egenskaper

Planomradets nordviéstra del

Gyttjans vattenkvot har uppmiitts till mellan 105 och 110 %, den gyttjiga lerans
vattenkvot till mellan 87 och 103 % och lerans vattenkvot till mellan 71 och 100 %.
Uppmiitta konflygrinser 4r lika som den naturliga vattenkvoten i 6vre delen av leran
och ligger sedan ca 4 till 10 %-enheter under den naturliga vattenkvoten. Densiteten
varierar mellan 1,45 och 1,6 t/m3 dér densiteten 6kar utmed djupet.

Lerans karakteristiska korrigerade skjuvhallfasthet @r 2 m under markytan ca 12 kPa och
okar didrunder med ca 0,3 kPa/m ned till 16 m djup. Ddrunder 6kar lerans
skjuvhallfasthet med ca 1,38 kPa/m utmed djupet, se bilaga 1.

Leran klassas som mellansensitiv till hogsensitiv utmed djupet med uppmiitt sensitivitet
pa mellan 12 och 54 dér leran dr hogsensitiv (betecknad som kvick) fran djupet 21 m.

Leran dr normalkonsoliderad utmed djupet med medelkonsolideringsgrad OCR=1,15.

Planomradets nordostra del

Leran 4r en gra siltig lera med en uppmiitt vattenkvot pa mellan 64-108% och
konflytgrins pa mellan 66-86% dir konflytgransen avtar utmed djupet. Lerans densitet
dr i medel 1,5 t/m3 och klassas som mycket tjédllyftande (tjilfarlighetsklass 4). Leran ar
mellan- till hogsensitiv utmed djupet med uppmiitt sensitivet pa mellan St=20-38 och
med en omrord skjuvhallfasthet pa 0,51-0,75 kPa. Leran dr hogsensitiv (ej betecknad
som kvick) fran djupet 10 m.

Lerans karakteristiska korrigerade skjuvhallfasthet dr pa djupet 1 m under markytan ca
11 kPa och 6kar med 0,25 kPa/m ned till 5 m djup. Fran 5 m djup okar

9 (24)



Uppdrag: 20.127
Dokument: PM Geoteknik
Datum: Rev B: 2022-02-24

skjuvhallfastheten med 0,8 kPa/m ned till 15 m djup for att darefter 6ka med 1 kPa/m
utmed djupet, se bilaga 1.

Leran ir svagt 6verkonsoliderad (OCR~1,3-2,0) ned till ca 7 m djup. Dérunder ir leran
normalkonsoliderad (OCR~1,0-1,2) utmed djupet.

Planomradets mellersta-Gstra del

Leran &r en gra siltig lera med en uppmiitt vattenkvot pa mellan 33-94% och
konflytgrians pa mellan 51-88% dér vattenkvoten och konflytgriansen avtar utmed
djupet. Lerans densitet &r i medel 1,5 t/m3 och klassas som mycket tjéllyftande
(tjalfarlighetsklass 4). Leran &r mellan- till hogsensitiv (kvicklera) utmed djupet med
uppmiitt sensitivet pa mellan St= 17-147 och med en omrord skjuvhallfasthet pa 0,13-
1,02 kPa. Leran betecknas som kvicklera fran djupet 5 m.

Lerans karakteristiska korrigerade skjuvhallfasthet dr pa djupet 2 m under markytan ca
13,5 kPa och konstant ned till ca 12 m djup. Dérunder okar skjuvhallfastheten med ca
1,8 kPa/m utmed djupet, se bilaga 1.

Leran ir i stort sett normalkonsoliderad utmed hela lerdjupet forutom de dversta ca 1-2
m dir leran #r svagt verkonsoliderad. Overkonsolideringsgraden varierar mellan
OCR~1,0-3,0 didr OCR avtar utmed djupet.

Planomradets sodra del

Leran 4r en gra siltig lera med en uppmitt vattenkvot pa mellan 59-126% och
konflytgrins pa mellan 75-89% dir vattenkvoten 6kar medan konflytgriansen avtar
utmed djupet. Lerans densitet 4r i de oversta skikten ca 1,5 t/m3 och avtar mot djupet till
ca 1,45 t/m3. Leran klassas som mycket tjillyftande (tjdlfarlighetsklass 4). Leran &r
mellan- till hogsensitiv utmed djupet med uppmaitt sensitivet pa mellan St= 17-37 och
med en omrord skjuvhallfasthet pa 0,45-1,03 kPa. Leran dr hogsensitiv (ej betecknad
som kvick) fran djupet 8 m.

Lerans karakteristiska korrigerade skjuvhallfasthet &@r pa djupet 2 m under markytan ca
10 kPa och 6kar med 1,5 kPa/m ned till 4 m djup, for ddrunder vara konstant ca 13 kPa
ned till 10 m djup. Fran 10 m djup 6kar skjuvhallfastheten med 1,0 kPa/m ned till 20 m
djup for att didrunder 6ka med ca 1,5 kPa/m utmed djupet, se bilaga 1.

Leran ar normal- till svagt éverkonsoliderad (OCR~1,0-1,5) ddar OCR avtar utmed
djupet.

Planomrddets sammanfattade jordlagerfoljd och materialegenskaper har utifran ovan
beskrivna delar virderats om till en generell jordmodell for att dverensstimma med

tidigare utforda stabilitetsberdkningar och for att representera en och samma geologi
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11

inom planomrddet, ddr stabiliteten ndrmast Molndalsdan pdvisats vara kéinsligast att
beakta infor planerade forhdllanden. Den generella valda odrdnerade
skjuvhdllfastheten viirderas till 12 kPa frdan 2 m under markytan och okar med 0,3
kPa/m ned till 14 m djup. Dérunder okar hadllfastheten med 1,35 kPa/m utmed djupet, se
bilaga 2.

Hydrogeologiska forhallanden

Enligt tidigare utférda undersokningar i omradets nordvistra del varierar
grundvattenytan mellan ca 0,5-2 m under markytan och antas folja vattenstandet i
Molndalsan. Detta bedoms gilla generellt for hela omradet.

Enligt installerade portrycksmétare i omradets sydvistra del (undersokningspunkt 13)
visar utforda avldsningar pa djupen 5 och 15 m under markytan ett porttryck i leran
motsvarande en grundvatten niva ca 1 m under markytan och med ett hydrostatiskt
porvattentryck utmed djupet.

Markradon

Enligt radonriskkarta (SGU) klassas aktuellt omrade som lagradonmark.

Hogvattenskydd

Enligt handlingsplan for 6versvamningar skall hogvattenskydd utformas till niva +3,6
meter (RH2000). Enligt aktuella forslag kommer oversvimningsskydd utforas i form av
spontad konstruktion da marknivan dels inte kan hojas pd grund av befintligt hus och
dels inte utforas utan geotekniska forstirkningsatgdirder, dtgirder som dels inte gadr att
utforas pa konventionellt séitt pa grund av platsbrist eller med risk for skred mot
Moilndalsan. Forslag pa dversvamningsskydd i form av pdlad konstruktion redovisas
som typexempel i sektion pa ritningsbilaga K15.2-001.

Séttningar

Generellt sett bestar hela planomradet av normalkonsoliderad lera utmed djupet. For
normalkonsoliderad lera innebdr att varje paford belastning pa markytan ger upphov till
langtidsbundna sdttningar (konsolideringssittningar).

Enligt tidigare utforda utredningar, utforda av GF Konsult AB och Norconsult, bedoms
sdttningar paga under befintliga forhallanden i omraden dér jorden utgors av upp till 3 m
fyllning ovanpa delvis organisk 16s lera (gyttja) som dar mycket sittningskénslig. I ovrigt
beddms leran vara normalkonsoliderad. Vidare gjorde GF Konsult AB en bedomning att
en uppfyllnad om ca 0,4 m pa en begridnsad bredd av nagra meter forvintas ge en
sdttning i storleksordningen 5-10 cm.
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12.1

Slantstabilitet

Tidigare stabilitetsutredningar

GF Konsult AB utforde ar 2003 stabilitetsberdkningar i omradets nordvistra del for att
utreda forhallandena for en planerad vall som skall forhindra 6versvamning vid hoga
vattennivaer i Molndalsan. I berdkningarna medriknades inte nagon
stabilitetsforbéttrande effekt av eventuell kajkonstruktion da grundlaggningen var
okind, vilket resulterade i att stabiliteten narmast Molndalsan hade lagre
sikerhetsfaktorer dn angivna krav. Dock bedomdes forutsittningarna for langre glidytor
Osterut inte finnas utan ett eventuellt skred ndrmast an skulle enbart fa en lokal paverkan
ndrmast afaran. Utredningen resulterade i att inom en zon av ca 5-8 m nidrmast an var
stabilitetsforhallanden osékra for en eventuell skyddsvall medan forliggning av vallen
utanfor zonen skulle stabiliteten for vallen vara tillfredstéllande. For stabilitetsberékning
se bilaga 3.1-3.6.

Norconsult utforde ar 2011 stabilitetsberdkning i omradets nordvéstra del for ett nytt
kontorshus. I beridkningarna tog Norconsult hénsyn till den befintliga kajkonstruktion
som &r en kantskoning av tryckimpregnerade tripalar ned till 8 m djup. I berdkningarna
medtogs vallens egentyngd och en utbredd ytlast pa 10 kPa antogs belasta
parkeringsytan bakom vallen. Vidare antogs glidytor enbart kunna ske under palarna.
Utredningen resulterade i att stabilitetsforhallandena for nytt kontorshus (grundlagd pa
palar) dr tillfredstidllande. For stabilitetsberdkning se bilaga 3.7-3.9.

Sweco Infrastucture AB utforde ar 2011 en detaljerad stabilitetsutredning inom
Goteborgs stad dir foreliggande planomrade omfattades i utredningen. I utredningen
konstaterades det att for vissa delar 1ings Molndalsan uppfyller inte lokalstabiliteten den
da rekommenderade sidkerhetsniva. For stabilitetsberdkning se bilaga 3.10-3.16. Detta
har resulterat i att 1aings Molndalsan har ett omrade ndarmast akanten skrafferats dér
rekommendationer om att en fordjupad stabilitetsutredning utfors och eventuellt dven
vissa stabilitetsatgirder, se figur 4.
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12.2

Figur 4. Utdrag ur detaljerad stabilitetsutredning inom Goteborgs stad, utférd av Sweco ar 2011. Aktuellt
planomréde &r markerat med svart rektangel.

Allmint

Enligt platsbesok, i planomradets sydvistra del, dr akanten uppfylld med en vall (ca 0,5
m hog) och erosionsskydd. Vallen stricker sig ca 45 m och erosionsskyddet bedoms
stricka sig ca 15 m norrut inom planomradet, se foton 4-7.

Foto 4 & 5. Erosionsskydd och &versviamningsvall vid planomradets sydvéstra del. Foton tagna at soder.
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Foto 6 & 7. Uppfylld dkant langs MélIndalsén. Foton tagna 4t norr (vénstra) och at vist (hogra).

Erosionsskyddet bedoms vara intakt och fungerande, inga spar av erosion har patriffats.
For resterande delen av vallen som inte dr erosionsskyddad bedoms vallen vara naturligt
erosionsskyddad av de befintliga trdd och rotter som finns kvar.

Dir vallen slutar aterfinns en kajkonstruktion av betongelement som stracker sig ca 145

m ldngre norrut och dér den slutar aterfinns en kajkonstruktion som &r en kantskoning
av tryckimpregnerade tripalar, se foton 8-11.

Foto 8 & 9. Befintlig kajkonstruktion av betongelement lings Molndalsan. Foton tagna at norr (vinstra)
och at vist (hogra).

Foto 10 & 11. Befintlig kajkonstruktion av betongelement och kantskoning av tryckimpregnerade trépélar
lings Molndalsan. Foton tagna &t soder (vénstra) och at norr (hogra).

14 (24)



Uppdrag: 20.127
Dokument: PM Geoteknik
Datum: Rev B: 2022-02-24

Lings strickan dir kajkonstruktionerna ligger bedoms lokalstabiliteten, utifran tidigare
utredningar, vara utredd och saledes tillfredstéillande for befintliga forhallanden. For
aktuell detaljplan sa kommer befintlig konstruktion inte inga i nagon planerad ny
16sning for atgéarder géllande lokalstabilitet eller 6versvamningsskydd.

Stabiliteten har nu kontrollerats och berdknats i totalt 4 sektioner (A-D) enligt figur 5.
Stabilitetsforhdllandena har kontrollerats for savil befintliga som for planerade
forhallanden och har utforts i savil odrinerad som kombinerad analys i
datorprogrammet SLOPE/W. Redovisade sdkerhetsfaktorer avser Morgenstern-Price
metod for cirkuldrcylindriska och sammansatta glidytor.

Stabilitetsanalyser har for befintliga forhdllanden analyserats enligt IEG rapport
4:2010 och totalsiikerhetsmetoden och for planerade forhdllanden enligt IEG rapport
6:2008, Rev 1 och partialsiikerhetsmetoden.

Ingen hansyn har tagits till en eventuell forbattrande effekt av Molndalsans uppbyggnad
i berdkningarna, med hdnsyn till befintliga forhdllanden eller for planerade
forhallanden avseende erosionsskyddets forbdttrande effekt genom dess egentyngd och
mothdllande effekt i passivsidan.
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12.3

12.4

\ Nordvistra \ \
\ \ \
\ \ b
\ - \
- \
P‘ \ - - \
A\~
-
-~ A\
\ Mellersta-Ostra \
A% \

\
\
p
-
-
\ 7
-
:
/\\/
C \
\

Figur 5. Gestaltning planerade forhdllanden i plan med sektioner A-D for stabilitetsberdkningar.

Val av markgeometri

Markgeometrin for beriknade sektioner dr hamtad fran grundkartans nivakurvor och
avvigda undersokningspunkter samt utifran tidigare utforda utredningar.

Val av materialegenskaper och laster

Material- och hdllfasthetsegenskaper har valts utifran sammanstdlld modell enligt kap
7.2. For torrskorpelera och fyllningsjord har empiriska erfarenhetsvérden for densitet
och friktionsvinkel anvénts. Lerans drdnerade skjuvhallfasthet har beskrivits utifrdan en
friktionsvinkel @=30° och med kohesion pa ¢ '=0,1- C..

Fyliningsmaterial har ansatts ett héirlett viirde for friktionsvinkel pa 37° och med
effektiv tunghet pd 19 kN/m> och 11 kN/m® over respektive under grundvattenytan.

Grundvattenytans niva har antagits ligga ca 1 m under markytan med ett hydrostatiskt
porvattentryck. Vattennivavariationer i Molndalsan har inte undersokts narmare utan
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12.5

vattennivan i Molndalsan har antagits motsvara ldgsta lagvattenniva (LLW) pa nivan +1
(motsvarande niva +11 i tidigare utforda utredningar).

Ytlast har antagits motsvara variabel last fran parkeringsyta eller tillfilliga uppfyllnader
med en utbredd last pa 10 kPa (ca 0,5 m uppfyllnad a 20 kN/m3) jamnt férdelad dver
aktuell sektion. Antagen laststorlek har beaktats med avseende pa lerans
sdttningskinslighet och utifran tidigare bedomningar (utférd av GF Konsult AB)
gillande séttningarnas storlek vid en uppfyllnad av 0,4 m.

Dimensionerande virde for respektive materialegenskap berdknas utifran hdrledda
medelvirdet enligt nedan om ldagt viirde dr dimensionerande.

1 _
Xg=—x*n*X
¢ Ym

Diir:

X4 = Dimensionerande viirde

yu = Partialkoefficient enligt tabell 4.1
n = Omrdkningsfaktor

X = Hiirlett medelviirde

Omrdkningsfaktorn beriknas som produkten av delfaktorer enligt Rapport 6:2008, Rev
1 kap 3.4.1.

n="Na2 *N3) *Nwkse67) * 1)

Diir delfaktorerna vals till foljande:

Na,2) =10
N@3) =10
N(4,5,6,7) =10
(8) =1,0

Val av sikerhetsfaktorer

Enligt IEG Rapport 4:2010 for detaljerad utredningsnivd och befintlig bebyggelse, skall
foljande kriterier for sikerhetsfaktorn for slintstabilitet uppnds:

F()dr'z], 7'],5 + Fkomb21,45'],35
Baserat pa utredningens omfattning och osikerhet i berikningsantaganden har f6ljande

sikerhetsfaktorer bestdmts gilla for de aktuella slénterna:
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Fodr21,6 + Fkomb21,4
I sammanvigningen har foljande ogynnsamma forutséttningar bedomts som relevanta:

Direkta skjuvforsok och triaxforsok saknas

Risk for erosion/pagaende erosion i slidnt

Lokala branta partier finns i sldnten

Langtidsobservationer géllande grundvatten- och portrycksférhallanden saknas
Stor risk for lokala vattensamlingar

Kohesionsjordar finns med hog sensitivitet utmed djupet

Nyexploatering i form av lastokningar

Om nagon forutséttning ovan skulle intriaffa, bedoms detta paverka en mindre
omfattning, varav sikerhetsfaktorn valts till medelvdrdet.

Hela planomradet dr flackt, forutom ndrmast akant, och inga hoga porvattentryck har
patréffats. Vid ett eventuellt skred i dkant bedoms risken for bakatgripande skred som
liten da glidytor bedoms vara ytliga och inte na ner till eller paverka den hogsensitiva
leran, som enligt tidigare utférda undersokningar borjar pa ca 20 m djup.

Vid nybyggnation enligt IEG Rapport 4:2010 och partialkoefficientmetoden, ska
sdkerhetsfaktorn pad inverkan av sdkerhetsklass uppnd sikerhetsfaktorn Fey i
sdkerhetsklass 2 (SK2) enligt nedan.

Fen> 1,01 SK2

12.6 Berikningsresultat

Berdiknade sdkerhetsfaktorer dr foljande:

Totalsiikerhetsmetoden | Partialkoefficientmetoden | Bilaga
Befintligt Blivande
Odrdnerad | Kombinerad | Odrinerad | Kombinerad
Bestdamt Krav: Foar>1,6 Fromp=>1,4 Fen>1,0 Fen>1,0
Minsta Krav: Foar>1,5 Fromp=>1,35 Fen>1,0 Fen>1,0

Sektion A Foar=1,52 Fromp=1,38 Fen=1,03 Fen=1,09 4:1-4:4

Sektion B ost Fod,=],56 Fkomb:],4] FEN=],]3 FEN=],07 4:5-4:8

Sektion B vdst | Foar=1,67 | Fromp=1,42 Fen=1,08 Fen=1,00 4:9-4:12
Sektion C Foar=1,58 | Fromp=1,46 | Fgn=1,00 Fen=1,05 | 4:13-4:16
Sektion D Foar=1,63 | Fromp=1,21 Fen=1,21 Fen=1,08 | 4:17-4:20
Sektion D Foar=1,71 | Frkomp=1,90 - - 4:21-4:22
sekunddrskred
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Sektion A

For befintliga forhdllanden har berdknad glidyta med lcigst siikerhetsfaktor mot brott en
utbredning pd mellan ca 3-5 m bakom slintkron. Sdkerhetsfaktorn for odrinerat och
kombinerat brott ligger strax under bestdimt krav, men over det ligsta tilldma enligt
norm. Glidytan dr ett lokalt brott och dirmed starkt beroende av uppbyggnaden och
geometrin ndrmast sldnten. Med hdnsyn till att ingen forbdttrande effekt av
Moélndalsans uppbyggnad beaktats i berdkningen kan en viss forhojning av
sdkerhetsfaktorn antas vara rimlig och realistisk med verkligheten. Stabiliteten bedoms
saledes vara tillfredstdllande.

For planerade forhallanden har marknivan vid sléintkron mot Molndalsdn sdnkts och
hojts ldngre ifran, vilket gor att ny markyta lutar svagt ned mot Molndalsdn och att
vtlast flyttas ldngre ifran slinten mot an. Denna topografiska forindring och
lastsituation gor att stabiliteten mot brott ndrmast an forbéittras lokalt och glidytan med
lcigst siikerhetsfaktor blir storre i sin utbredning och ddrmed uppnds uppstdillda krav pd
sdkerhetsfaktorn mot brott. Stabiliteten for planerade forhallanden, enligt
berdiikningssektion, bedoms vara tillfredstdllande och inga forstirkningsdatgdrder
erfordras for stabilitetsskdl.

Sektion B

For befintliga forhdllanden har berdknad glidyta med liigst sikerhetsfaktor mot brott en
utbredning pd mellan ca 3-7 m bakom slintkron. Sikerhetsfaktorn for kombinerat brott
klarar bestdmt krav men odrdnerat brott ligger strax under kravet, men over det ligsta
tillatna enligt norm. Glidytan dr saledes mer beroende av lastsituationen intill slcintkron
mer dn dess uppbyggnad och geometri ndrmast slinten. Med hénsyn till att ingen
forbdttrande effekt av Molndalsans uppbyggnad beaktats i berikningen kan en viss
forhdjning av sdkerhetsfaktorn antas vara rimlig och realistisk. Stabiliteten beddoms
saledes vara tillfredstdllande.

For planerade forhallanden har sldnten flackats pd bada sidor om Molndalsan och en
gang- och cykelbro anlagts med nagot forhdjd markniva vid brons landfisten. Bron
kommer att grundliggas pa pdlar sa dess last fors ned till djupare och fastare jordlager
eller till berg. Denna topografiska fordndring och lastsituation gor att stabiliteten mot
brott nédrmast an forbdittras lokalt pa omse sidor. Glidytan med ligst siikerhetsfaktor
mot dster hamnar med sin utbredning bakom det dstra landfiistet och uppnar uppstillda
krav pa siikerhetsfaktorn mot brott. Glidytan mot vdster och viistra landfistet uppnar
inte uppstdllda krav pa sckerhetsfaktorn da landfiistets hojning dver befintlig markytan
ar mer dn vid ostra sidan. Denna hdjning behdver sdledes lastkompenseras och kan
exempelvis utforas med ldttfyllning enligt berikning. Stabiliteten for planerade
forhallanden, enligt berdkningssektioner, bedoms vara tillfredstillande under
forutséittning att bron pdlas och att all markhéjning vister om Molndalsdn utfors med
forstarkningsdtgdrder genom exempelvis lastkompensation med ldattfyllning.
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Sektion C

For befintliga forhdllanden har berdknad glidyta med lcigst siikerhetsfaktor mot brott en
utbredning pd mellan ca 3-8 m bakom slintkron. Sikerhetsfaktorn for kombinerat brott
klarar bestdmt krav och odrinerat brott ligger precis under kravet, men dver det ligsta
tillatna enligt norm. Glidytan dr saledes mer beroende av lastsituationen intill slintkron
mer dn dess uppbyggnad och geometri ndrmast sldinten. Med antagen variabel
lastsituation och med hénsyn till att ingen forbdttrande effekt av Molndalsdns
uppbyggnad beaktats samt att befintlig byggnad dessutom dr grundlagd med grundsulor
pa pdlar dir underkant grundsulor ligger under befintlig marknivd, kan viss forhdjning
av sdkerhetsfaktorn antas vara rimlig och realistisk. Stabiliteten bedoms sdledes vara
tillfredstdllande.

For planerade forhallanden har marknivan vid sléinten mot Molndalsan flackats ndgot.
Denna topografiska fordndring gor att stabiliteten for lokalt brott niirmast dan forblir
néistan ofordindrad mot befintligt. Likasa med ny lastsituation blir glidytan med ligst
sdkerhetsfaktor néistan oforindrad och uppnar uppstdllda krav pa sckerhetsfaktorn mot
brott. Stabiliteten for planerade forhallanden, enligt berikningssektion, bedoms vara
tillfredstdllande och inga forstirkningsatgdrder erfordras for stabilitetsskdl.

Sektion D

For befintliga forhdllanden har berdknad glidyta med liigst sikerhetsfaktor mot brott en
utbredning pd mellan ca 1-5 m bakom slintkron. Sikerhetsfaktorn for odriinerat brott
ligger strax under bestiamt krav, men over det ligsta tilldtna enligt norm. Ddremot
ligger sikerhetsfaktorn for kombinerat brott under det ligsta tilldtna enligt norm.
Glidytan dr liten i utbredning och visar att stabiliteten nédrmast dn inte dr
tillfredstdllande. Med hdnsyn till detta och SGI:s synpunkt gdllande bedomning av
sekunddr skredutbildning efter ett initialskred, har bedomning av ett initialskred
berdknats for att klarligga sdakerhetsfaktorn for ett eventuellt sekundiirskred och dess
utbredning. Berdkning visar att ldgsta glidytan for ett sekunddrskred ligger over
bestdmt krav i savil odrinerat som kombinerat brott. Glidytans utbredning i
kombinerat brott nar ca 2,5 m bakom ursprunglig sldntkron och visar att vid ett
eventuellt initialskred sasom berdknat forblir stabiliteten ddrefter tillfredstdillande.
Detta pavisar att stabiliteten dr vildigt lokalt begrinsad och starkt beroende av
sldantens geometri mot an.

For planerade forhallanden med ndgot forhdjd marknivd och ansatt lastsituation
fordndras stabilitetsforhallandena och berdknade glidytor for odrinerat och
kombinerat brott uppndr inte bestidmda krav utan geotekniska forstirkningsdtgdrder.
Sdadana datgdrder har i berdkningarna kontrollerats genom att ersdtta en del av
Sfyllningen med littare material. Stabiliteten for planerade forhallanden, enligt
berdikningssektioner, bedoms vara tillfredstdllande under forutsdttning att en del av
markhdojningen och befintlig fyllning ersdtts med ldttfyllning.
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12.7 Belastningsrekommendationer och forstirkningsatgirder
Enligt utforda stabilitetsberdkningar kan befintlig markyta langs med Molndalsan inom
planomradet belastas med en variabel ytlast pa hogst 10 kPa, dér markytan inom
avstdandet minst 3 m fran slintkron hdlls obelastat, se figur 6. En yta som idag lings
stora delar utmed dan bestar av kajkonstruktion av betongelement, enligt foto 8-11.

Figur 6. Geotekniska rekommendationer gdllande ytbelastningar vid Molndalsan. Rodmarkerad linje
anger grans for maximal ytbelastning och obelastad yta nédrmast Molndalsan.

Berdkningar for planerade forhdllanden visar att i sodra delen néirmast Mélndalsdn
erfordras geotekniska forstirkningsdtgdrder for att uppna tillfredstdllande stabilitet.
Utifran planerad utformning behover jorden avlastas genom antingen begrdnsning av
tillaten ytlast (< 10 kPa) eller genom kompensationsgrundliiggning med exempelvis
lattfyllning med ldttklinker enligt berdknad sektion D. Liittfyllningens utbredning i plan
bedoms behdvas enligt figur 7 med begransad ytlast 10 kPa.
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13

\— Utbredning forstirkning
-

Figur 7. Geotekniska rekommendationer gdllande forstirkningsarder vid Molndalsan. Ljusbla linje anger
utbredning for exempelvis ldttfyllning for planerade forhallanden.

Eftersom krav pa hogvattenskydd efterfragas behover striickan langs Molndalsan inom
aktuellt planomrade utforas med ndagon typ av éversvimningsskydd. Med héinsyn till
geotekniska forutsdttningar rekommenderas dversvdmningsskydd utforas i form av
padlad eller spontad konstruktion sd dess egenvikt fors ned till fastare jordlager,
exempelvis enligt sektion ”Hogvattenskydd vid bef. byggnad” pa ritning K15.2-001.

Kommentarer och rekommendationer

Med hénsyn till tidigare utforda utredningar och nu utférda undersokningar bestar
planomradet generellt av normalkonsoliderad lera som innebir att den dr
sdttningskinslig vid tilliggsbelastning pa markytan. Lokalt dir jorden bestar av gyttja
bedoms sittningar paga under befintliga forhallanden. Generellt bor didrfor marken inte
belastas permanent innan kontroll av séttningars storlek for aktuell belastning
kontrollerats.
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For grundldggning av byggnader och tillhdrande ytor giller generellt att
forstarkningsatgirder erfordras for permanenta belastningar pa eller vid uppfyllnader
over befintlig markyta, med hinsyn till lerans sittningskénslighet. Darfor bor byggnader
grundldggas pa palar och befintlig markniva bibehallas. Pa grund av risk for pagaende
sdttningar bor pahédngslaster pa palar beaktas. Byggnader kan uppforas med kéllare och
ska da utforas som vattentit konstruktion samt att byggnaden sikras for uppflytning.
Grundlidggning av ledningar mellan byggnad och omgivande mark ska utformas sa att
sittningsskillnader kan upptas. Vidare rekommenderas riskbeddmning utfoéras under
detaljeringsskedet gillande nya byggnaders placering och grundlidggning intill befintliga
byggnader sa dessa inte skadas eller paverkas negativt vid nybyggnation.

Leran i aktuellt omrade &r mellan till hogsensitiv utmed djupet och sensitiviteten har
stor betydelse for bedomning av lerans hallfasthetsnedsittning vid storningseffekter pa
leran som t ex palning, spontning, skredrorelser m m. Vidare utgors undergrunden av
finkornig jordart bestaende av lerjord med innehall av silt och klassas som mycket
tjallyftande jordart (tjalfarlighetsklass 4). Materialet kan vid vattenméttnad vara
flytbenéget och vid vintertid skall terrasser skyddas mot kyla sa att inte tjdle byggs in i
konstruktioner.

Schakt ned till 1,5 m under ursprunglig markniva bedoms kunna utféras med
slantlutning 1:1 eller flackare. Schakter skall dock dimensioneras och utforas sa att de
har en minst 1,5-faldig sikerhet (motsvarande 1-faldig sékerhet enligt Eurokod) mot
brott i odrinerad analys. Vid schaktning under grundvattenytan bor
grundvattensidnkning endast ske lokalt med lanshallning direkt i schaktgrop.

Planomradet bedoms ha tillfredstillande totalstabilitet for befintliga forhallanden med
hiansyn till omradets topografi (sma variationer i marknivaer), jordlagerf6ljd (homogen
lera utmed djupet och inga noterade hoga porvattentryck) och befintliga ytbelastningar
(parkeringsytor). Totalstabiliteten bedoms dven vara tillfredstdllande for framtida
forhdllanden med lastsituation enligt bercknade sektioner for planerade forhdllanden.

Lokalstabilitet ndrmast Mélndalsdn har kontrollerats i totalt 4 representativa sektioner
for aktuellt planomrdde. Enligt utforda stabilitetsberdkningar dr stabiliteten ndrmast
akant tillfredstdallande under savdal befintliga som for planerade forhallanden, forutom i
omrddets sodra del ddir forstirkningsatgdrder for planerade forhallanden erfordras for
att klara stabiliteten nirmast an. Med foreslagen forstirkningsatgdrd och med
berdiknad ytlast uppnads tillfredstdillande stabilitet. Berdkningarna dr utforda med ansatt
vtlast pa 10 kPa och anger sdledes den hogsta belastning som kan belasta befintlig och
planerad markyta, ddiir ytlastens utbredning begrdnsas i plan av aktuellt
hogvattenskydd.

23 (24)



Uppdrag: 20.127
Dokument: PM Geoteknik
Datum: Rev B: 2022-02-24

Befintligt erosionsskydd langs Molndalsans ostra sida bedoms vara intakt och fungera
da inga spar av erosion patréffats. Befintlig jordvall bedoms saledes ocksa fungera mot
erosion under befintliga forhallanden. Daremot bor jordvallen undersdkas mer noggrant
med avseende pa dess funktion och beskaffenhet betriffande 6versvimningar och
hénsyn tas till eventuell borttagning av tridd och rotter som i sadant fall kan paverka
vallens naturliga funktion av erosionsskydd negativt.

Vallens stabilitet mot Molndalsan bor kontrolleras nér detaljerade uppgifter gillande
utbyggnation, placering av nya byggnader/anldggningar, laster mm finns tillgénglig.

For att minimera séttningar kring och utanfoér byggnader kan jordforstiarkning i form av
t.ex. kalkcementpelare installeras i leran. Jordforstiarkning med kalkcementpelare
medfor hogre hallfasthet och deformationsmodul i leran, vilket reducerar séttningar och
forbittrar stabiliteten. Forstiarkning med kalkcementpelare forbéttrar Zven
sldntstabiliteten vid mindre schaktningsarbeten sasom nedgravning av ledningar och
tillfalliga schakter. Viktigt vid installation av kalkcementpelare ir att pelare inte
installeras for ndra Molndalsan med risk for grumling.

Uppfyllning med ldttare material, t.ex. littklinker, &r ocksa lampligt for att minimera
sdttningar. Liksom Overgangskonstruktioner sasom ldnkplattor etc. bor beaktas vid
fortsatt projektering. Vid fyllning med ldttare material ska dimensionering kontrolleras
och utforas med hdansyn till upplyftning.

Planomradet bedoms i sin helhet vara lampligt for planerad exploatering, forutsatt att

lastrestriktioner, geotekniska forstarkningsatgérder och rekommendationer gillande
grundldggning enligt ovan efterfoljs.
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Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Cohesion: 0 kPa
Phi: 37 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: gy Le

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.285 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 10 m

Piezometric Line: 1

Name: lera

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.5 kN/m3
C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 1.375 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -4 m

Piezometric Line: 1
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Name: Fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 37 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: gy Le komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0.285 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 10 m

Piezometric Line: 1

Name: lera komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.5 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 1.375 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -4 m

Piezometric Line: 1
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
m <0,90 - 1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line 0 1.20-1,30
(kN/m3) | (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (KN'm3) 01,30-1,
: 0b1,40-1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 @ 1,50 - 1,60
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 03 0 1 = 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 | 156 1,35 0 1 = 1,80 - 1,90
@ 1,90 - 2,00
= @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
Bef. Byggnad 20 kPa
° — == mk
S 1 S T S » U —
A A
R == —
3 —-3
51— — -5
Le 1 (odr)
7 — 7
c O 1° <
il ie)
g 1 |— — -11 g
<@ o
STy B
15 |— — -15
17 | — -17
ol Le 2 (odr) S P
21 | — 21
23 —{ -23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion A befintligt.gsz
2021-12-20 1:250
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
H <0,90-1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m3) Layer | ((kN'm?)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
(kPa) Table (kN'm?) 5 1,40 - 1,50
[] | Fyining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1 - 1:50 i 1z60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 12 03 0,1 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,35 0,1 1 m1.80-1.90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 B 22,40
Variabel last: 1 1,64 (ODF)
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
Bef. Byggnad 20 kPa
3 +2.3 3
— 23
5 \~
R 1 - O S 1
A N
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (komb)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 1 |— — -11 g
<@ @
W R
-15 |— —] -15
A7 — 17
19 - Le 2 (komb) B I
21 —{ -21
23 |- — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion A befintligt.gsz
2021-12-20 1:250
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
m <0,90 - 1,00
m 1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (KN'm3) 01,30-1,
0b1,40-1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 I 1,50 - 1,60
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 0,3 0 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 | 156 1,35 0 1 = 1,80 - 1,90
@ 1,90 - 2,00
— @ 2,00-2,10
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 B 22,40
Variabel last: 1,27
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5
/. Bef. Byggnad 20 kPa
Ytlast 1(6) kN/m3
LR
’ ~ £ 0 SOK K L S0 SO S A 1°
Fylining : LLW +1,0 A )
1 P M R R R D R D R D D D D D R R R R R R 5 R S D e s S Sl = S S - - - - 4-‘-'——-7-757-73 - D ED Eb E> G ED ED G G ED ED ED G @D @D D @ @B b @ > @ =@ = OO0 /OOOOOOOOIOCOOOCX 1
A ]\\J A
Bl = —
3 — -3
51— —1 -5
Le 1 (odr)
7| — -7
c 9= —1° <
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S 11 -1 g
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STy B
15 |— — -15
17 | — 17
19l Le 2 (odr) B I
21 | —{ -21
23 |— — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys

Sektion A blivande.gsz
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
B <0,90- 1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/md) Layer |((kN/m2)/m)| (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
(kPa) Table (kN'm?) 01,30-1,
: 0b1,40-1,50
D Fylining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1 @ 1,50 - 1,60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 12 03 0,1 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,35 0,1 1 m1.80-1.90
@ 1,90 - 2,00
——— @ 2,00-2,10
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1,27
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5
Bef. Byggnad 20 kPa
’ ~ e 1’
Fyllning. ‘ LLW +1,0 _
[N aatutetetededeiebebeiedededededed bk ke ke ket b ol Dl D e L D DL L L L D e L L L T P 2 L L T D e LT --------—----—----------7‘- COOOOOEEOOOOOCIOOOOOOOOO
A Ny w
Ry e -~ = — -1
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (komb)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 1 |— — -11 g
<@ @
W R
15 |— — -15
A7 — 17
19 - Le 2 (komb) B I
21 —{ -21
23 —{ -23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion A blivande.gsz
2021-12-21 1:250
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
B <0,90- 1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m3) | (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (KN'm3) 01,30-1,
0b1,40-1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 I 1,50 - 1,60
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 0,3 0 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 | 156 1,35 0 1 = 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
Parkeringslast 10 kN/m3
8 —~—— LLW 41.0 = IRL IR S00RH SO 300 2000k K00, 2K SN 0Re 000k R0 A, R T S S
i +1, .
B L. } I oo 21 Ta)T o R B
B ~ — B’
1= —
3 — -3
51— —1 -5
Le 1 (odr)
7| — -7
c -1° <
) o
g 11— — -1 gi
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w 3 .
15 |— — -15
17 | — 17
19— Le 2 (odr) B I
21 | —{ -21
23 |— —{ -23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys

Sektion B befintligt.gsz

2021-12-20 1:250
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
H <0,90-1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m?3) Layer |((kN/m2)/m)| (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
(kPa) Table (kN'm?) 5 1,40 - 1,50
[] | Fyining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1 - 1:50 i 1z60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |12 0 12 03 0,1 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,38 0,1 1 m1.80-1.90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
3 ~_ —'3
Fyllning Ny S e e ]
e P e Nl > =k
. ) »
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (komb)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
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w 3 .
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A7 — 17
19 - Le 2 (komb) B I
21 —{ -21
23 |- — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion B befintligt.gsz
2021-12-20 1:250
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GEOTEGHNIGH

\ Overdesign Factor
m <0,90 - 1,00
m 1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (kN/m?) 01,30 -1,
- 0 1,40 - 1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 @ 1,50 - 1,60
[] |Le1 (odr) | S=f(depth) 15 12 03 0 1 = 1,60-1,70
m1,70-1,80
[[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 |156 1,35 0 1 = 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
— @ 2,00 - 2,10
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,10-2,20
{ m 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1,27
Partialkoefficient )
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5
_ Wl | [ 117 (ODF) Parkeringslast 10 kN/m3
T8 ) /
NI \\ \ \
. N 0\
Fyllning LLW +1 ,0
1 L-———-—-—-—-—----————-—---—----——-—-——-—-——---—---------------—----------------------‘—ﬁ -----------------------
B H S~ B
-1 ~—] — -1
3 — 3
51— .
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c O 1° <
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g 11— — -1 gi
@ Q
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A7 |- — 17
ol Le 2 (odr) S P
21 |— — -21
23 |— — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion B blivande 6stra.gsz
2021-12-20 1:250
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GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
B <0,90- 1,00
m 1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m3) Layer | ((kN'm?)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
(kPa) Table (kN'm?) 5 1,40 - 1,50
[] | Fyining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1 - 1:50 i 1z60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |12 0 12 03 0,1 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,35 0,1 1 m1.80-1.90
@ 1,90 - 2,00
——— @ 2,00-2,10
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1,27
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5
e RN
. NI \\\A\, HL\ ,,,,,,,,,,,,,,,
3 N 3
Fyllning LLW +1 ,0
1 i . e L L L LD L 1
: S —
Bl = —| —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (komb)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
@ @
w 3 .
-15 |— —] -15
A7 — 17
19 - Le 2 (komb) B I
21 —{ -21
23 |- — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion B blivande 6stra.gsz
2021-12-20 1:250




Bilaga 4:9

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
H <0,90-1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (KN'm3) 01,30-1,
: 0b1,40-1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 @ 1,50 - 1,60
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 03 0 1 m1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 | 156 1,35 0 1 = 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 B 22,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient .1 ,67 (ODF)
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
—
3 ~_ —'3
. LLW +1,0 .
1 L.------------------------------------.FX”.”l”.g.-.\\. ................................. } I - ¢C ....................... 21 Ta)T o R B
'\
)N P B
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (odr)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
@ @
w 3 .
-15 |— —] -15
A7 — 17
19 = Le 2 (odr) B I
21 | —{ -21
23 |- —] 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion B befintligt vastra.gsz
2021-12-21 1:250




Bilaga 4:10

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
H <0,90-1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Consta Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Line = 1,20-1,30
(kN/m?) Layer | ((kN'm?)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m) Above/ Water 1’30 1’ 40
(kPa) Tablée (kN/m?) 5 1,40 - 1,50
[] | Fyining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 - 150 - 160
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |12 0 12 03 0,1 / @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,38 0,1 / m 1.80-1,90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1 \
3 ~_ —'3
. W e ) A S
'\
B ~ — B’
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (komb)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
@ @
w 3 .
-15 |— —] -15
A7 — 17
19 - Le 2 (komb) B I
21 —{ -21
23 |- — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion B befintligt vastra.gsz
2021-12-21 1:250




Bilaga 4:11

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric W <090-1.00
Weight | of Change (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. Line ’ ?
(kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/im) Above m1,00-1,10
(kPa) Water Table m1,10-1,20
(KN/m?) @ 1,20-1,30
[ ] |Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 01,30-1,40
0 1,40-1,50
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 03 0 21,50 - 1.60
[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 |156 |1,35 0 = 1,60-1,70
o = 1,70-1,80
D Léttfylining | Mohr-Coulomb | 12 0 35 |0 m 1,80 - 1,90
= 1,90 - 2,00
— @ 2,00-2,10
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,10-2,20
m 2,20 - 2,30
Lastfaktor B 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 =240
Variabel last: 1,27
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5
3 — 3
Fylinin
R 5 ylning _____ S
"
A — 1
3 — 3
51— —1 -5
Le 1 (odr)
7+ — -7
[y 9= —-° c
2 S
g 11— — -11 gi
o o
W s B
15 — -15
17 — -17
ol Le 2 (odr) S P
21 — -21
23 —{ 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion B blivande véastra.gsz
2021-12-21 1:250




Bilaga 4:12

GEOTEGHNIGH

| &
Overdesign Factor
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometri W <090-1.00
Weight | (kPa) () |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Li ’ ’
(kN/m?) Layer | ((kN/m2ym) | Layer | ((kN/m2)/m) Above m 1,00-1,10
(kPa) (kPa) Water Table m1,10-1,20
(kN/m?) o 1,20-1,30
[] | Fyining Mohr-Coulomb 21 0 37 19 01,30-1,40
0b1,40-1,50
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 12 03 0 1.50 - 1.60
[] |Le2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 155 30 |0 0 156 | 1,35 @ 1,60-1,70
= 1,70-1,80
D Léattfylining | Mohr-Coulomb 12 0 35 = 1,80 - 1,90
@ 1,90 - 2,00
— @ 2,00-2,10
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,10-2,20
E 2,20 - 2,30
Lastfaktor B 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 B 22,40
Variabel last: 1,27
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5
N
3 3
Fylinin
RSP I IO ALLL &\. .............................. g 1
B H S~ :7 H B
By = ~J —
3 —-3
51— — -5
Le 1 (komb)
7 — 7
c O 1° <
il .0
g 11— — -1 gi
@ KO
w 3 .
15 |— — -15
17 | — -17
19 - Le 2 (komb) B I
21 | — 21
23 |— — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion B blivande véastra.gsz
2021-12-21 1:250




Bilaga 4:13

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
m <0,90 - 1,00
m 1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/m?) | (kPa) | ((kN/m?)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (kN/m?) 01,30-1,
0b1,40-1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 I 1,50 - 1,60
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 03 0 1 = 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 | 156 1,35 0 1 = 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor B 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
t Bef. byggnad grundlagd pa kohesionspalar
3 a — 3
- T LLW +1,0
Fylinin N )
T O IOPPUE. o ... . / -.---------./Z ............. Eylning o o e
C S~ _— C
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (odr)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
@ @
w 3 .
15 |— — -15
A7 — 17
19 = Le 2 (odr) B I
21 | —{ -21
23 — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion C befintligt.gsz
2021-12-22 1:250




Bilaga 4:14

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
m <0,90 - 1,00
m 1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line 0 1.20-1,30
(kN/md) Layer |((kN/m2)/m)| (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
(kPa) Table (kN'm?) 5 1,40 - 1,50
[] |Fylining | Mohr-Goulomb 21 0 37 0 |19 1 21,50 - 1.60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 12 03 0,1 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,35 0,1 1 m 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m210-220
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 =240
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
1,61 (ODF)
1,46 (ODF/ r Bef. byggnad grundiagd pa kohesionspalar
i N, + )
L PyIIng e N e S & Z/ ............. EYINing: o - - e e o eem e e
C — — C
Bl = —
3 — 3
51— —1 -5
Le 1 (komb)
7+ — -7
[y 9= —-° c
2 S
g 1= —{11 O
@ @
W s 13 W
15 — -15
17 — -17
19l Le 2 (komb) il IS
21 — -21
23 —{ 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion C befintligt.gsz
2021-12-22 1:250




Bilaga 4:15

GEOTEGHNIGH

Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line
(kN/m3) | (kPa) ((kN/m2)/m) Above Water
Table (kN/m?3)
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1
D Le 1 (odr) | S=f(depth) 15 12 0,3 0 1
[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 15,6 1,35 0 1

Lastfaktor

Permanent last: 1
Variabel last: 1,27

Partialkoefficient

Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5

Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7)

Elevation

-21

-23

-25

\.

Le 1 (odr)

Overdesign Factor

m<0,90-1,00
1,00-1,10
1,10-1,20
1,20 - 1,30
1,30 - 1,40
1,40 - 1,50
1,50 - 1,60
1,60-1,70
1,70 - 1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
@ 2,00-2,10
m2,10-2,20
m 2,20 -2,30
W 2,30 - 2,40
H =240

O oo0O0DoEm

Bef. byggnad grundlagd pa kohesionspalar

1,00 (ODF)
11 7YtESt 10 KN/m®

] T

Le 2 (odr)

|
Elevation

| | | | | o

-50

-45

-40

-35

-30

-25

-20

-15 -10

Distance

10 15 20 25 30 32

Odranerad analys

Sektion C blivande.gsz

2021-12-22 1:250




Bilaga 4:16

GEOTEGHNIGH

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(KN/m3) Layer | ((kN/'m?)/m) | (kPa) ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) Table (kN'm?)
D Fylining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1
D Le 1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 (0 0 12 0,3 0,1 1
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,35 0,1 1

Lastfaktor
Permanent last: 1
Variabel last: 1,27

Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3
Kohesionsintercept (c'): 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5

Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7)

Elevation

-21

-23

-25

Fylining

bocoooooomoooooommmommomOEmEmmEmmEEmmmmm e e o O OO O O O A o o e \

Overdesign Factor

m<0,90-1,00
1,00-1,10
1,10-1,20
1,20 - 1,30
1,30 - 1,40
1,40 - 1,50
1,50 - 1,60
1,60-1,70
1,70 - 1,80
1,80-1,90
1,90 - 2,00
@ 2,00-2,10
m2,10-2,20
m 2,20 -2,30
W 2,30 - 2,40
H =240

O oo0O0DoEm

C

Le 1 (komb)

Le 2 (komb)

|
Elevation

-25

-50

-45

-40

-35

-30

-25

-20

-10 -5

Distance

10 15 20 25

30

32

Kombinerad analys

Sektion C blivande.gsz

2021-12-22

1:250




Bilaga 4:17

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
B <0,90- 1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit C-Top of | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | Layer Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line 0 1.20-1,30
(kN/m3) | (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
Table (KN'm3) 01,30-1,
0b1,40-1,50
D Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 I 1,50 - 1,60
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 0,3 0 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
[[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 | 156 1,35 0 1 = 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
1,63 (ODF
8 ini Yilast 10 kN/m?
8 . . e SR R S S0 S S o B S, e i s, A
Fyllning R LW +1.0 - i Fyllnin
[ ttetateteintetadedadeadadedod Dl B D D .\.--------------------./’.‘.— ----------------------- X___g_ ------------ — e e anaae |
. ) P
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (odr)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
@ @
w 3 .
15 |— — -15
A7 — 17
19 = Le 2 (odr) B I
21 | —{ -21
23 —{ -23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion D befintligt.gsz
2021-12-23 1:250




Bilaga 4:18

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
B <0,90- 1,00
m1,00-1,10
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric m1,10-1,20
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line = 1,20-1,30
(kN/md) Layer |((kN/m2)/m)| (kPa) | ((kN/m2)/m) Above Water 1’30 1’ 40
(kPa) Table (kN/m?) 5 10 - 50
[] | Fyining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1 - 1:50 i 1z60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 12 03 0,1 1 @ 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 15,6 1,35 0,1 1 m1.80-1.90
@ 1,90 - 2,00
m @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
H 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
3 . . —'3
Fylining \_ LLW +1,0
| P e e e e e e e e e e e e e e E E o - - = - - - - - - - - - = = - - - - - - - -\ ..................... 1
N
Bl = —
3 — -3
51 —1 -5
Le 1 (komb)
by = — -7
c O 1° <
i) .0
g 11— — -1 gi
@ @
w 3 .
15 |— — -15
A7 — 17
19 - Le 2 (komb) B I
21 —{ -21
23 —{ -23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion D befintligt.gsz
2021-12-23 1:250




Bilaga 4:19

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rateof | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant Piezometric W <090-1.00
Weight | of Change (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. Line ’ ?
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?2)/m) Above m 1,00-1,10
(kPa) Water Table m1,10-1,20
(kN/m?) . lmte0-130——f
[ ] |Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 01,30-1,40
n 0 1,40 11,50 M
[] |Le1(odr) | S=f(depth) 15 12 03 0 1 o1 1.50 - 1.60
[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 |156 |1,35 0 1 } = 1,60 41,70 {
- @ 1,70-1,80 H
D Lattfylining | Mohr-Coulomb | 12 0 35 |0 6,5 1 m 1,80 41,90
| = 1,90 2,00 {
—— = E2,00-2,10  —
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,102,20
} 2,20 -2,30 {
LaStfaktOI‘ 1 W 2,30912,40 Y
Permanent last: 1 W 22,4
Variabel last: 1,27 l |
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3 W {
Kohesionsintercept (c'): 1,3 I B
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5 | & D |
N S &% )
| ‘//S A
~ /.38 il fh/ N
tlast 10 KN/m3.L~5: [ I3} Wy A
3 . d _
s - KALLARPLAN P
Fyllning thtfylln g 0 )
1N ettt bbb b e L L L LI AL et e L DL DL e L L L LT ettt ettt e L L L Lt  ———— Frg-~ e 1 - -
D ‘ ‘ SN
1 —
3 — 3
51— —1 -5
Le 1 (odr)
7+ — -7
[y 9= —-° c
2 S
g 11 — -11 gi
Q@ o
W s B
15 — -15
17 — -17
19l Le 2 (odr) il IS
21 — -21
23 —{ 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 25 20 -15 -10 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
Sektion D blivande.gsz
2021-12-23 1:250




Bilaga 4:20

GEOTEGHNIGH

Overdesign Factor
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric W <090-1.00
Weight | (kPa) ) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line ’ ’
(kN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)im) Above m1,00-1,10
(kPa) (kPa) Water Table m1,10-1,20
(kN/m?) o 1 BR20-130———— o
[ ] |Fylining Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1 1,30-1,40
01,40 -1,50 M
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |0 0 12 03 0,1 1 o1 1.50 - 1.60
[[] |Le2(komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 3 |0 0 156 135 0.1 1 @ 1,60 -1,70 |
@ 1,70-1,80 H
D Lattfylining | Mohr-Coulomb 12 0 35 0 6,5 1 m 1,80 41,90
@ 1,90 - 2,00 {
— §2,00-2,10  —
Partialsékerhetsanalys (Eurocode 7) m2,102,20
2,20 -2,30 {
Lastfaktor B-2,30=2,40 T
Permanent last: 1 W 2240
Variabel last: 1,27 |
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1,3 {
Kohesionsintercept (c'): 1,3 B
Odranerad skjuvhallfasthet (cu): 1,5 & D {
s _— aifp
n 9 A A
(%] ) s \ 90
g 0 Ly
3 . . _
KALLARPLAN
FyIIning LLW +1 ,0 06
1 o S0 G5 D D ED ED D D G5 D D D D D D - - - D - - - - D D D D - - e e e e . . . - - eI NP e - - . e e - e e e e e e e . - ’—‘;
D ‘ ‘ SN
By = — —
3 — 3
51— —1 -5
Le 1 (komb)
7+ — -7
[y 9= —-° c
2 S
g 11— — -11 gi
@ KO
W s 13 W
15 — -15
17 — -17
19l Le 2 (komb) il IS
21 — -21
23 —{ 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
Sektion D blivande.gsz
2021-12-23 1:250




Bilaga 4:21

Color | Name Model Unit C-Rate of | C-Maximum | Cohesi

C-Top on' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) © [ Unit Wt. | Line i
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Overdesign Factor
(kPa) Water W <0,90-1,00
Table 1,00-1,10
(kN/m?) m1,00-1,
m1,10-1,20
D Fy (2) Mohr-Coulomb | 21 0 32 |0 19 1 = 1,20-1,30
[ ] |Fylining | Mohr-Coulomb | 21 0 37 |0 19 1 01,30-1,40
0 1,40-1,50
[] |Le1(® |S=f(depth) 15 5 0 0 1 0150 -1.60
[] |Le1(odr)| S=f(depth) 15 12 03 0 1 m1,60-1,70
m1,70-1,80
[] |Le2(odr) | S=f(depth) 155 [156 |[1,35 0 1 m 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
= 0 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
W 2,20 - 2,30
Lastfaktor B 2,30-2,40
Permanent last: 1 m 2240
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
1,71 (ODF)
L
Ytlast 10 kN/m3
: * * N\ 2.5 m PR R R R R S SR S A I TSN °
LB S S S S S S S S S S e S S S e e e S GO O I X ) F —yurﬂrlg- ----------------------------------------- :- --I:I:\/ll.t1.,9 ............. Mo come b oo o o o > - - o e - - - - - - - - EXIIDLHQ ———————————— e osanaana |
D N~ f
1 — -1
3 — -3
5 — -5
Le 1 (odr)
7 — 7
c O 1° <
) o
g 1 = — -1 gi
@ @
w 3 .
15 |— — -15
17 | — -17
19— Le 2 (odr) B I
21 | — 21
23 |— — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Odranerad analys
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Bilaga 4:22

Color | Name Model Unit C-Rateof |Cu:

C-Top -Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | of Change of Change Ratio | (kPa) (kPa) © | Unit Wt. | Line ;
(kN/m?) | Layer | (kN/m2)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Overdesign Factor
(kPa) (kPa) Water W <0,90-1,00
Table = 1,00-1,10
(kN/m?) , ,
= 1,10-1,20
D Fy (2) Mohr-Coulomb 21 0 32 |0 19 1 0 1.20-1.30
[ ] |Fylining Mohr-Coulomb 21 0 37 |0 19 1 01,30-1,40
0b1,40-1,50
[] |Le1® S=f(depth) 15 5 0 0 1 o150 - 1.60
[] |Le1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15 0 0 12 03 0,1 30 1 m1,60-1,70
= 1,70-1,80
D Le 2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 15,5 0 0 15,6 1,35 0,1 30 1 m1.80-1.90
@ 1,90 - 2,00
= @ 2,00-2,10
Totalsékerhetsanalys m2,10-2,20
E 2,20 - 2,30
Lastfaktor W 2,30 - 2,40
Permanent last: 1 m>2,40
Variabel last: 1
Partialkoefficient
Friktionsvinkel (fi'): 1
Kohesionsintercept (c'): 1
Odréanerad skjuvhallfasthet (cu): 1
1,90 (ODF)
° |
3 . . — 3
LB S S S S S S S S S S e S S S e e e S GO O I X ) F —yurﬂrlg- ------------------------------------- > :\.-I:I:Vll.-'j.,? ................................... EXIIDLHQ ———————————— e osanaana |
D N~
1 —
3| —-3
51— — -5
Le 1 (komb)
71 — 7
c -1° <
) o
g 11— — -1 gi
@ KO
w 3 .
15 |— — -15
17 |- — -17
19— Le 2 (komb) B I
21 | — 21
23 |— — 23
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35
Distance Kombinerad analys
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